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Wegiel w energetyce zawodowej i cieptownictwie —
stan obecny i perspektywy

Streszczenie: Postepujgce procesy globalizacyjne, zmiany w strukturze gospodarki $wiatowej, europejskiej i lokalnej
wymagajg zintegrowanych dziatan stuzgcych rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z rozwojem panstw, regio-
néw i miast — a dotyczacych m.in.: $rodowiska, zrédet energii, klimatu, transformacji technologicznej. Kazdy kraj
Unii Europejskiej ma prawo tworzenia wiasnego miksu energetycznego. Polska posiada zasoby wegla kamien-
nego, ktére mogg zapewnic¢ bezpieczenstwo energetyczne kraju na kilka dziesigcioleci. Mozna z catg odpowie-
dzialnoscig stwierdzi¢, ze mimo wzrastajacego udziatu ropy naftowej i gazu w zuzyciu paliw, wegiel (kamienny
i brunatny) zostanie réwniez w przyszto$ci stabilizatorem bezpieczenstwa energetycznego kraju i bedzie petnit
wazng role w polskim miksie energetycznym w kolejnych latach.

Stosowanie tego surowca wymaga inwestycji w nowe technologie niskoemisyjne, ktére w przypadku jednostek
wytworczych centralnie dysponowanych bedg réwniez wysokosprawne oraz inwestycje w wysokosprawng ko-
generacje.

Nalezy podkresli¢ zasadnos$¢ petnego wykorzystania potencjatu kogeneracji. W tym sektorze pracuja co prawda
jednostki kosztowniejsze w eksploatacji od elektrowni, ale pozwalajgce efektywniej i oszczedniej wykorzystywac
paliwa oraz zmniejsza¢ emisje dwutlenku wegla.

Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa nalezy wspiera¢ i rozwija¢ gospodarke niskoemisyjng
w formie odnawialnych zrédet energii i energetyki jagdrowej. Réwnoczesnie nie nalezy zapomina¢ o wspieraniu
odtwarzania wycofywanych mocy w duzych elektrowniach systemowych pod warunkiem, ze bedg one wysoko-
sprawne i niskoemisyjne.

Stowa kluczowe: wegiel, energetyka zawodowa, cieptownictwo, miks energetyczny
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Coal in energy generation and direct heating —
current status and prospects

Abstract: The progressive processes of globalization and changes in the global, European and local economy require
integrated efforts aimed at solving problems related to development at the national regional and the local level
involving the environment, energy sources, climate and technological transformation issues. European Union
Member States are given right to create an individual Energy mix. Coal will continue to play a major role in
Poland’s energy mix during the next decades. Polish coal reserves can provide energy security for decades.
Despite crude oil and natural gas growth in fuel consumption, coal will continue to be the stabilizer of energy
security for the country and play an important role in Poland’s energy mix in the years to come. However,
further coal consumption requires investments in low carbon technologies which are of high efficiency and in
high-efficiency cogeneration.

The validity of the full utilization of cogeneration potential should be highlighted. Operating cogeneration plants
are more expensive than power plants but they are more efficient and generate less carbon emissions.

In accordance with the assumptions of the Energy policy of Poland, a low-carbon economy with renewable
Energy sources and nuclear Energy should be supported and developed, however the obsolete coal generators
should be replaced with low-carbon high-efficient ones.

Keywords: coal, electricity generation, central heating, energy mix

Wprowadzenie

Trwajaca transformacja polskiej energetyki, w tym rozwoj OZE, wymaga jej ubezpie-
czenia generacja konwencjonalng — z naszych zasobow paliw statych. Wegiel kamienny
i brunatny na wiele jeszcze lat ma tu przypisang niebagatelng role. W dokumencie Projekt
Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku (PEP 2040) rola ta jest jednoznacznie okreslona
1 istotna na miar¢ bezpieczenstwa energetycznego Polski.

Wobec duzej dynamiki zmian technologicznych w energetyce podstawowym proble-
mem jest okres§lenie sposobu zmiany miksu energetycznego od obecnego stanu do stanu
pozadanego z punktu widzenia efektywnosci energetycznej, ekologicznej i bezpieczenstwa
energetycznego kraju. Wazne ograniczenia wynikaja z polityki klimatycznej. Obecnie obo-
wigzujaca dyrektywa IED (industrial emissions — emisje przemystowe) oraz zapisy kon-
kluzji BAT (best available technology — najlepsze dostepne techniki) dotycza granicznych
warto$ci emisji gtownie CO,, NOx, SOy i1 pylu. Nalezy zwroci¢ uwagg na zapisy konkluzji
BAT zaostrzajace standardy emisji szkodliwych substancji do atmosfery (w tym obowia-
zek redukcji emisji rtgei) oraz limity oczyszczania $ciekow — wplywaja one znaczaco na
mozliwo$¢ inwestycji w technologii weglowych. W obecnym stanie rozwoju technologii
(brak dojrzatych technologii magazynowania energii) nie jest mozliwy bezpieczny system
energetyczny oparty tylko na zroédtach odnawialnych; musza by¢ one zabezpieczone przez
zrddla regulowane, tj. pracujagce w podstawie systemu energetycznego.

Polska posiada znaczne zasoby wegla, ktore pelnia rolg stabilizatora bezpieczenstwa
energetycznego kraju (Szczerbowski 2017), co ma szczegodlne znaczenie wobec uzaleznienia
polskiej gospodarki od importu gazu (w ponad 70%) i ropy naftowej (w ponad 95%).

Plany rozwoju Polski, prezentowane przez rzad, zaktadajg migdzy innymi rozwdj inte-
ligentnych miast, klastrow energetycznych, elektromobilnosci, poprawe efektywnosci ener-
getycznej oraz rozwo6j rozwigzan niskoemisyjnych, dzigki surowcom krajowym. Rozwia-

40



zania te majg przyczyni¢ si¢ do rozwoju innowacyjnej gospodarki. Innym celem, ujetym

w rzadowych planach, jest utrzymanie i poprawa bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz
zmniejszenie zapotrzebowania na importowane surowce energetyczne.

1. Otoczenie prawne

Wisrod krajowych regulacji i dokumentdéw strategicznych determinujgcych rozwoj sek-
tora energetyki zawodowej i cieptownictwa, a w konsekwencji poziom zapotrzebowania na
wegiel, nalezy wymieni¢:

1.

Strategi¢ na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (dokument przyjety 14.02.2017 r.),

2. Projekt Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.,
3.
4. Ustawe z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokospraw-

Ustawe z dnia 8 grudnia 2017 r. o rynku mocy (Dz.U. z 2018 r., poz. nr 9),

nej kogeneracji (Dz.U. z 2019 r. poz. 42),

Program dla sektora gornictwa wegla kamiennego (dokument przyjety przez Rade
Ministrow w dniu 23 stycznia 2018r.),

Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 1.
w sprawie emisji przemystowych (IED) okresla dopuszczalne poziomu emisji SO,
1 NOy oraz pylow w przypadku instalacji powyzej 50 MW,

Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) 2015/2193 z dnia 25 listopa-
da 2015 r. w sprawie ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza ze
$rednich obiektéw energetycznego spalania.

Najwazniejsze dokumenty regulujace wytwarzanie ciepla przyjete po 2016 r.:

1.

Pakiet rozporzadzen wykonawczych ministra energii do ustawy o systemie moni-
torowania i kontrolowania, jakosci paliw statych, w tym przede wszystkim Roz-
porzadzenie z dnia 27.09.2018 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw
stalych;

Programy wspierajace zmiany w cieplownictwie, w tym program wsparcia dla syste-
mow cieptowniczych ,,Cieptownictwo Powiatowe” oferowany przez Narodowy Fun-
dusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Realizacja programu przewidziana
jest na lata 2019-2025 i zgodnie z zatozeniami ma pomdc w modernizacji okoto
130 firm cieptowniczych;

Program ,,Energia Plus” oferuje wsparcie dla przedsiewzi¢¢ z zakresu ograniczenia
lub uniknigcia szkodliwych emisji do atmosfery (zardwno zwigzanych ze zrodta-
mi spalania paliw, jak i pozostatej dziatalnoséci przemystowej), zmniejszenia zuzy-
cia surowcow pierwotnych, przedsigwzi¢é majacych na celu poprawe efektywnosci
energetycznej, nowych zrodet ciepta i energii elektrycznej, modernizacji/rozbudowy
sieci cieplowniczych oraz energetycznego wykorzystania zasobdéw geotermalnych.
Beneficjentami programu moga by¢ przedsicbiorcy.
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2. Stan obecny dla wegla w energetyce i ciepfownictwie

Mimo znaczacego spadku udzialu wegla w strukturze wytwarzania energii elektrycznej
i mocy elektrycznej, roczne zuzycie wegla kamiennego przez elektrownie i elektrocieptow-
nie, wynikajace z modelowania optymalizacyjnego, utrzymuje si¢ na statym poziomie okoto
36 mln t/r do 2027 r. Niewielkie zmniejszenie popytu w latach kolejnych jest skutkiem stop-
niowego zwickszania udziatu w bilansie mocy niskoemisyjnych zrédet. Utrzymanie popytu
na wegiel kamienny w latach trzydziestych XXI wieku wedlug PEP 2040 wynika z ko-
niecznos$ci pokrycia zapotrzebowania na energi¢ niewytworzona przez odstawiane jednostki
opalane weglem brunatnym.

Istotny wptyw na wykorzystanie surowcoéw konwencjonalnych, w tym wegla, ma obec-
nie polityka klimatyczno-energetyczna Unii Europejskiej. W 2014 r. Rada Europejska utrzy-
mata kierunek przeciwdziatania zmianom klimatu i zatwierdzita cztery cele w perspektywie
2030 r. dla catej UE, ktore po rewizji w 2018 r. maja nast¢pujacy ksztatt:

= zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o 40% w poréwnaniu z emisjg z 1990 r.

(W przeliczeniu na poziomy z 2005 r. — 43% w sektorach EU ETS i—30% w non-ETS),
= co najmniej 32% udzial zrodet odnawialnych w zuzyciu finalnym energii brutto,

= wzrost efektywnosci energetycznej o 32,5%,

= ukonczenie budowy wewngtrznego rynku energii UE.

Ze wzgledu na zobowigzania miedzynarodowe, w szczegolnoSci zwigzane z pakietem
klimatycznym, obecny wysoki udziat wegla w bilansie energetycznym bedzie si¢ stale
zmniejszat. Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 roku, wykonana na
potrzeby Polityki energetycznej Polski do 2030 roku przewiduje, ze w 2030 roku udziat
wegla w bilansie produkcji energii pierwotnej zmniejszy si¢ z okoto 57 do okoto 39%
(PEP 2009).

Utrzymanie tego trendu przewiduje PEP 2040, oszacowano, ze krajowe zapotrzebowanie
na energi¢ elektryczng siggnie blisko 200 TWh w 2030 r. i 230 TWh w 2040 roku. Popyt
na moc maksymalng przekroczy 30 GW w 2030 r. i 34 GW w 2040 r. Warto zauwazy¢, ze
szybsze tempo wzrostu popytu na energi¢ elektryczng niz na moc wynika z lepszej organi-
zacji funkcjonowania krajowego systemu elektroenergetycznego.

Skumulowany $rednioroczny wskaznik wzrostu w latach 2018-2040 uwzgledniajacy za-
potrzebowanie samochodow elektrycznych i pomp ciepta wynosi 1,7% dla zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng oraz 1,6% w przypadku zapotrzebowania na moc. Bez uwzglednienia
potrzeb elektromobilno$ci i pomp ciepta wzrost zapotrzebowania na energi¢ w wymienio-
nym okresie wynosi $redniorocznie 1,5%, za$ 1,3% w odniesieniu do mocy.

Calkowity wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w latach 2020-2040 wynosi
40,4%. Zapotrzebowanie na moc szczytowa w tym okresie wzrosnie o 35,5%. Warto za-
uwazy¢, ze pomimo spadku udzialu wegla w bilansie energetycznym, paliwo to w dalszym
ciggu pozostanie kluczowe dla sektora energetycznego, stabilizujac system energetyczny
i zapewniajac bezpieczenstwo energetyczne Polski oraz bedzie mie¢ pozytywny wpltyw na
bezpieczenstwo energetyczne Unii Europejskie;.
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2.1. Energetyka zawodowa

W 2018 roku wylaczono pi¢¢ blokéw energetycznych elektrowni Adamow (cata elek-
trownia) o mocy tacznej 600 MW, dwa bloki w elektrowni Befchatoéw o mocy 2 x 370 MW,
a 1 stycznia 2019 wylaczenie dwoch blokéw elektrowni Lagisza tj. 240 i 250 MW 1 kilka
miesi¢cy pozniej dwoch blokow elektrowni Patndéw I o mocy 2 x 200 MW.

Zgodnie z posiadanymi danymi URE (Informacja... 2019) wskazuje, ze w latach 2018—
—2032 przedsigbiorstwa energetyczne planuja odda¢ do eksploatacji facznie ponad 11,9 GW
nowych mocy wytworczych. Najwicksze inwestycje planowane sa w jednostki oparte o we-
giel kamienny (33,2%), wiatr (31,9%) oraz gaz ziemny (29,4%). Najwigkszy przyrost no-
wych mocy wytworczych spodziewany jest w latach 2019-2020.

Jednoczesnie liczba planowanych wycofan mocy wytworczych z eksploatacji w tym
okresie wynosi okoto 11,8 GW. Najwigkszy udziat (64,8%) stanowia jednostki wytworcze
opalane weglem kamiennym, a nastgpnie jednostki opalane weglem brunatnym (28,9%).
Wisrod gltéwnych przyczyn wycofan jednostek wytworczych wytworcy wskazali: niespet-
nienie norm emisyjnych i zuzycie techniczne.

Przedstawione przez przedsigbiorstwa energetyczne informacje o 15-letnich planach
inwestycyjnych (w nowe moce wytwoércze, modernizacj¢ oraz wycofywania z eksploatacji
istniejacych mocy wytworczych), moga nie uwzglednia¢ zamierzen inwestycyjnych pro-
gnozowanych w zwigzku z uruchomieniem mechanizmu mocowego na podstawie ustawy
z dnia 8 grudnia 2017 r. o rynku mocy. W konsekwencji informacje przedstawione do
URE przez przedsigbiorstwa energetyczne mogty ulec zmianie po uruchomieniu mecha-
nizmu mocowego — dotyczy to w szczegolnosci okresoOw dostaw objetych mechanizmem
mocowym.

Niemniej jednak warto zauwazy¢, ze w ostatnich latach oddanych zostato do uzytku
kilka inwestycji energetycznych (Szczerbowski 2018). Wérod nich nalezy wymienic:

= blok gazowo-parowy w Elektrocieptowni Gorzow — o mocy elektrycznej 138 MW

i 100 MW cieplnych,

= elektrocieptownia gazowa w Toruniu o tagcznej mocy cieplnej 357,6 MW oraz mocy

elektrycznej 106 MW,

= blok gazowo-parowy o mocy 463 MW we Wioctawku,

= blok gazowo-parowy o mocy elektrycznej 596 MW i cieplnej 520 MW w Plocku,

= nowy blok o mocy 1075 MW w Elektrowni Kozienice.

Rownoczesnie w chwili obecnej w Polsce powstaje kilka duzych blokéw energetycz-
nych, ktore maja zapewni¢ ciggtos¢ dostaw, a takze zwickszy¢ bezpieczenstwo energetyczne
naszego kraju. Zestawienie najwazniejszych inwestycji polegajacych na budowie blokéw
energetycznych opalanych weglem kamiennym lub brunatnym oraz gazem, ktore sa w fazie
budowy lub przygotowania:

= blok 449 MW gazowo-parowy, w EC Stalowa Wola (2019 r.),

= blok 4996 MW w Elektrowni Turdw,

= 2 bloki po 900 MW w Elektrowni Opole (2019 r.),

= blok 910 MW w Elektrowni Jaworzno III (2019 r.),

43



= pod koniec wrzes$nia 2017 roku odbyta si¢ uroczysto§¢ wmurowania aktu erek-
cyjnego pod budowe bloku gazowo-parowego w Elektrocieptowni Zeran w War-
szawie.

= w fazie przygotowania jest budowa bloku 1000 MW w Elektrowni Ostroleka (Ostro-
Igka C).

2.2. Cieptownictwo

Cieptownictwo systemowe pokrywa az 42% krajowego zapotrzebowania na ciepto (pra-
wie 15 mln odbiorcow, a dtugosé wszystkich sieci to ponad 21 tys. km). W 2017 r. catkowita
moc cieplna zainstalowana u koncesjonowanych wytworcow ciepta wynosita 54 911,8 MW
(w2002 r. — 70 952,8 MW), a moc osiggalna — 53 639,5 MW (w 2002 r. — 67 285,4 MW).
Koncesjonowani wytworcy ciepta wytwarzajg ciepto w zrodlach roznej wielkosci z prze-
waga iloSciowa zrédet matych do 50 MW (53,8% w 2017 r.). Tylko jedenascie koncesjo-
nowanych przedsiebiorstw dysponowato moca osiagalng ze swoich zrédel przekraczajaca
1000 MW, a ich taczna moc osiagalna stanowita 1/3 mocy osiagalnej wszystkich zrodet
koncesjonowanych

Wedhug stanu na 2017 r. koncesje wydane przez Prezesa URE na prowadzenie dzia-
falnosci w zakresie wytwarzania, przesytania i dystrybucji oraz obrotu cieptem posiadato
412 przedsigbiorstw. Liczba koncesjonowanych przedsigbiorstw cieptowniczych systema-
tycznie spada, co jest spowodowane przede wszystkim zmianami przepisoOw oraz przeksztal-
cen organizacyjnych i wlasnosciowych w cieptownictwie.

Pozytywnym zjawiskiem obserwowanym w ostatnich latach jest zahamowanie wzrostu
warto$ci wskaznika dekapitalizacji majatku cieptowniczego. Poziom dekapitalizacji mierzo-
ny wskaznikiem dekapitalizacji majatku trwalego znacznie si¢ poprawit. W 2017 r. wartos¢
wskaznika uksztattowata sie¢ na poziomie 49,60% wobec 50,41% w 2016 roku. Warto$§¢
wskaznika dekapitalizacji majatku trwatego nie zawsze idzie w parze z poziomem naktadoéw
inwestycyjnych zwiazanych z modernizacja, rozwojem i ochrona $rodowiska. Rok 2017
jest kolejnym, w ktéorym poziom inwestowania w majatek cieptowniczy ulegt obnizeniu. Po
znacznym spadku poziomu naktadéw inwestycyjnych w koncesjonowanym cieptownictwie
w 2016 r. — naktady w tacznej wysokosci 2 987,1 min zt byly 0 33,2% nizsze niz w 2015 . —
w 2017 r. obnizyty si¢ o kolejne 4,3% i wyniosty 2 859,9 mln zt. Obnizeniu ulegly przede
wszystkim naklady przeznaczone na inwestycje w zrodta ciepta — o 8,3%. Finansowanie
inwestycji przez koncesjonowane przedsigbiorstwa cieplownicze odbywato si¢ gtéwnie ze
srodkow wilasnych. W 2017 r. udziat srodkow wilasnych w finansowaniu poniesionych na-
ktadow wyniost prawie 85,8% naktadow caltkowitych.

Dywersyfikacja paliw zuzywanych do produkcji ciepta postgpuje bardzo powoli. Pali-
wa weglowe w dalszym ciagu stanowia prawie 74,0% paliw zuzywanych w zrédlach cie-
pla. Zréznicowanie paliw wykorzystywanych do produkcji ciepta jest nieco wigksze wérod
przedsigbiorstw produkujacych ciepto w kogeneracji. W tej grupie przedsigbiorstw rowniez
dominujg paliwa weglowe, ale juz 30,6% stanowia inne paliwa, w tym 6,7% olej opatowy,
8,5% gaz ziemny i 9,1% biomasa.
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Przysztos¢ sektora cieptowni zawodowych i niezawodowych warunkujg w duzej mie-
rze europejskie regulacje prawne majace na celu poprawe sytuacji klimatycznej. Sektor ten
zmuszony jest do poprawy efektywnosci energetycznej, zwigkszenia udzialu OZE w pro-
dukcji ciepta, jak réwniez ograniczenia zanieczyszczenia powietrza.
Polityka klimatyczna UE zaktada m.in.:
= redukcje emisji CO, — w latach 2021-2030 cieplownictwo systemowe otrzyma tylko
30% darmowych uprawnien do emisji,

= wzrost udziatu OZE w cieptownictwie do poziomu co najmniej 32% (w PEP 2040
zatozono 27%) — oznacza to zwickszenie zaangazowania cieptownictwa w realizacje¢
celu wynikajaca z konieczno$ci wykazywania w sektorze corocznego wzrostu udzia-
hu OZE o 1,1 lub 1,3%,

= poprawe efektywnosci energetycznej — poprawa do 2030 o 32,5% w stosunku do
2007 r. — nie mniej niz 0,8% rocznie,

= zmniejszenie zuzycia wegla do ogrzewania budynkéw — zmiany w strukturze jako-
Sciowej zapotrzebowania na ciepto,

= efektywne systemy cieptownicze i chtodnicze — jedyna forma wspierania rozwoju

cieptownictwa systemowego w przysztosci.

Najwazniejsze postanowienia Pakietu Zimowego dla sektora cieptownictwa:

= roczny przyrost udziatu dostaw ciepta z OZE o 1% do instalacji grzewczych

(od 2021 1),

= otwarcie systeméw cieplowniczych na dostep i przesyt ciepta z OZE,

= 15-procentowy udzial OZE w cieplownictwie.

Prognoza zuzycia wegla w cieptowniach zawodowych i niezawodowych przedstawio-
na w Programie dla sektora gornictwa wegla kamiennego w Polsce do roku 2030 r. we
wszystkich trzech scenariuszach przewiduje redukcje zapotrzebowania na wegiel w wyniku
zmniejszania mocy wytworczych, co spowodowane bedzie zastepowaniem jednostek cie-
ptowniczych nowymi jednostkami wysokosprawnej kogeneracji.

Spadek zuzycia wegla w cieptownictwie przewidywany jest rowniez w PEP 2040. Jed-
nym z 7 kierunkow tego programu jest Rozwdj cieplownictwa i kogeneracji, a celem po-
wszechny dostep do ciepta oraz niskoemisyjne wytwarzanie ciepta w calym kraju. Reali-
zacji tego celu ma stuzy¢ m.in. zwigkszenie wykorzystania wysokosprawnej kogeneracji,
zwigkszenie wykorzystania OZE i odpaddéw w cieptownictwie systemowym, ucieptownienie
elektrowni.

Cieplownie, zar6wno zawodowe, jak i niezawodowe, nie s3 obj¢te sprawozdawczoscia
dotyczaca stanu jednostek wytworczych i planéw rozwojowych. Dlatego bardzo trudno po-
zyska¢ informacje dotyczace ich modernizacji, jak rowniez redukcji mocy wytworczych,
ktére stanowig podstawe do okreSlenia przysztego poziomu zapotrzebowania na wegiel
przez ten sektor.

Natomiast rozwoj i modernizacja systemow cieptowniczych wymaga znacznych na-
ktadéw finansowych, przy czym pomoc publiczna jest dostgpna wytacznie dla systemow
cieptowniczych efektywnych energetycznie w rozumieniu Dyrektywy 2012/27/UE o efek-
tywnos$ci energetycznej, tj. takich systemow, ktore do produkceji ciepta wykorzystuja w co
najmniej 50% energi¢ z OZE lub ciepto odpadowe lub co najmniej 75% ciepto z kogeneracji
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lub w co najmniej w 50% polaczenie powyzszych. Zatem pomoc publiczng mozna uzyskac
wylacznie na projekty przeksztalcajagce systemy cieptownicze w takie, ktore zapewnia te
efektywnos$¢. Przetozy si¢ to na spadek zuzycia wegla w tym sektorze. Obecnie tylko co
dziesiaty system funkcjonujacy obecnie spetnia warunki efektywnosci (Raczka i Rubczyn-
ski 2017). Jednocze$nie badania rynkowe prowadzone przez Instytut Ekonomii Srodowiska
w 2017 r. pokazuja, ze male cieplownie w ogole nie planowaty tego typu inwestycji w naj-
blizszej przysztosci.

Poczawszy od 2017 roku powstawaly krajowe regulacje i dokumenty strategiczne deter-
minujace rozwoj tego sektora, a w konsekwencji poziom zapotrzebowania na wegiel w cie-
ptowniach.

W ustawie z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokospraw-
nej kogeneracji (Dz.U. z 2019 r. poz. 42) zastgpiono wcze$niej obowiazujacy mechanizm
wsparcia energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji (oparty na tzw. systemie $wia-
dectw pochodzenia) — efektywnym ekonomicznie systemem, ktory bedzie wspierat budowe
nowych mocy wytworczych w kogeneracji. System ten oparty bedzie w znacznej mierze na
procedurze aukcyjnej. Proponowany mechanizm ma gwarantowaé inwestorom, ktorzy wy-
grali w aukcji, statag premi¢ do ceny energii elektrycznej. Aby zapewni¢ stabilno$¢ wsparcia
oraz dtugofalowe planowanie dziatan inwestycyjnych zwiazanych z wysokosprawng koge-
neracja, zaproponowano, ze wsparcie zostanie udzielone na 15 lat.

Promowanie energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji odbywaé si¢ bedzie
w nastepujacych kategoriach:

= istniejacych i zmodernizowanych jednostkach kogeneracji (o mocy zainstalowane;j

elektrycznej 1-50 MW) oraz matych jednostkach kogeneracji (o mocy zainsta-
lowanej elektrycznej do 1 MW) — w ramach wniosku o wyptate premii gwaran-
towanej;

= nowych i znacznie zmodernizowanych jednostkach kogeneracji (o mocy zainstalo-

wanej elektrycznej 1-50 MW) — w ramach aukcji;

= nowych i znacznie modernizowanych jednostkach kogeneracji (o mocy zainstalowa-

nej elektrycznej powyzej 50 MW) — w ramach naboru;

= istniejacych i zmodernizowanych jednostkach kogeneracji (o mocy zainstalowane;j

elektrycznej powyzej 50 MW) — w ramach wniosku o wyplate premii gwarantowane;j
indywidualne;j.

Wigkszo$¢ przedsigbiorstw cieptowniczych w Polsce kontrolujg jednostki samorza-
du terytorialnego, jednak wiasnos¢ publiczna dotyczy gltownie systemow cieptowniczych
w mniejszych miastach.

2.3. Rynek mocy

W warunkach obecnych jest miejsce na rynek mocy, ktéory ma zapewni¢ poprawny bi-
lans pomigdzy zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng odbiorcow a jej produkcja przez
wytworcow. Zgodnie z intencja autorow tego rozwigzania powinno tak si¢ sta¢, poniewaz
rynek mocy spowoduje:
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= stabilne funkcjonowanie istniejacych zrodel wytworczych oraz efekt zachety do ich

modernizacji;

= bezpieczny rozwo6j OZE, tj. bez negatywnego ich wptywu na cigglo$¢ dostaw energii

elektrycznej do odbiorcéw koncowych;

= rozwd0j magazynow energii oraz ushug redukcji zapotrzebowania odbiorcéw (DSR);

= inwestycje w nowe elektrownie, ktore zastapia elektrownie pracujace juz kilkadzie-

sigt lat.

W roku 2018 zgodnie z przepisami przejsciowymi ustawy o rynku mocy aukcje gtowne
na okres dostaw na lata 2021-2023 zostaty przeprowadzone. We wszystkich trzech wymie-
nionych aukcjach zawarto kontrakty mocowe na okresy:

= 1 roku dla jednostek dziatajacych,

= od 5 do 7 lat dla jednostek modernizowanych,

= od 15 do 17 lat dla nowych jednostek (tylko dla aukcji organizowanej na 2021 r.).

I tak np. Kozienice, Turow, Jaworzno i Opole — to nowe elektrownie, ktére dostang
15-letnie kontrakty mocowe (w sumie to 3627 MW). Do tego dochodzg elektrocieptow-
nie — pi¢tnastoletnia umowe mocowa wylicytowato Fortum dla swojej nowej wielopaliwo-
wej elektrocieptowni w Zabrzu (62 MW), a siedemnastoletnia (z uwzgl¢dnieniem bonusu za
niska emisje, CO,) PGNiG dla elektrocieptowni na Zeraniu (433 MW), EC Stalowa Wola
ma kontrakt siedmioletni. Ostatnig nowg jednostka jest malenka elektrocieptownia przemy-
stowa Tauronu o mocy 4,3 MW, planowana dla jednej z kopaln.

3. Perspektywy dla wegla

Sytuacja Polski jest odmienna niz pozostatych krajéw Unii Europejskiej, poniewaz po-
siadamy wlasne zasoby surowcow energetycznych, w tym wegiel, ktore czynig nas w znacz-
nym stopniu energetycznie bezpiecznym.

Wazne jest jednak, aby jak najszybciej niektore czyste technologie weglowe (nowe bloki
weglowe niskoemisyjne lub zeroemisyjne, podziemne zgazowywanie wegla) wyszly z po-
ziomu badan laboratoryjnych i przeszly do wdrozen przemystowych.

Poje¢cie czystych technologii weglowych w praktyce oznacza obecnie budowg wysoko-
sprawnych jednostek konwencjonalnych. Dzigki ciagtym staraniom o to, by ich efektywnos¢
byta jak najwyzsza, pojawiajg si¢ bloki o parametrach okreslanych przez fachowcéw, jako
ultranadkrytyczne, o sprawnosci nawet 47%. Budowane obecnie w Polsce bloki energetycz-
ne to przyktady zastosowania najnowszych technologii, przy wykorzystaniu do ich zasilania
paliw kopalnych, ktore wystepuja w naszym kraju. Sg to przyktady na to, ze Polska zmienia
swoja energetyke zgodnie z wymaganiami polityki klimatycznej Unii Europejskie;.

3.1. Modernizacja blokéw energetycznych 200+

Rewitalizacja blokéw 200 MW oraz ewentualnie wybudowanie 2—3 nowych tej same;j
klasy, pozwoli na zapewnienie stabilizacji ilo$ci dostarczanej energii elektrycznej do sieci
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przesytowej, dopdki nie rozwing si¢ tanie i efektywne magazyny energii, ktére pozwola
na przechowywanie energii wyprodukowanej w odnawialnych zrodtach energii. To obec-
nie jest szybkie i relatywnie tanie rozwigzanie, stabilizujace wytwarzanie produkcji energii
elektrycznej w OZE.

Czg$¢ polskich blokéw weglowych udalo si¢ w ostatnim czasie zmodernizowac, tak
aby dostosowa¢ je do postulatow wynikajacych z rozporzadzenia Ministra Srodowiska czy
ogolniej, dyrektywy IED; pozostata czes$¢ otrzymata derogacje. Oszacowano, Ze na ostatnie
modernizacje jednostek klasy 200 i 360 MW, narzucone postanowieniami dyrektywy IED,
wydano sumy rzedu 100-150 mln PLN na kazdy blok.

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju przygotowato w zwiazku z tym, dla branzy ener-
getycznej, program ,.Bloki 200+”. Jego celem jest opracowanie zbioru rozwigzan tech-
nicznych, organizacyjnych lub prawnych stuzacych niskonaktadowej technologii zmian
podstawowych parametréw pracy i utrzymaniu blokow klasy 200 MWe przy zapewnieniu
dyspozycyjnosci i zachowaniu wymaganych norm srodowiskowych. W ramach programu
zaklada si¢ przetestowanie finansowania prac B+R w sektorze energetyki w trybie Pre
Commercial Procurement (PCP). W programie tym zamdwiona ma zosta¢ technologia,
ktoéra zostanie przetestowana na istniejacych blokach — z zalozeniem, ze jezeli spelnione
zostang kryteria technologiczne i ekonomiczne, bedzie mogta zosta¢ wykorzystana nie
tylko w innych blokach klasy 200, ale by¢ moze takze, po modyfikacjach, w blokach
klasy 360 i 500.

3.2. Zgazowywanie wegla

Mimo rozbudowanego zaplecza naukowo-technicznego, dotychczas nie wyksztatcita si¢
efektywna alternatywa techniki przetworstwa wegla kamiennego. Technologiczna jedno-
stronnos¢ przetworstwa wegla skutkuje jednostronnoscia wykorzystania wegla, co zwicksza
wrazliwo$¢ sektora na zmiany popytu w sektorze energetycznym. Wdrozenie chemicznej
przerobki wegla pozwala na pozyskanie nowych obszaréw dla zagospodarowania produk-
tow uzyskiwanych w procesie zgazowywania wegla, takich jak przemyst chemiczny, petro-
chemiczny (przerdbka na paliwa ptynne).

W chwili obecnej przedsiewzigciem inwestycyjnym, ktory ma najwigksze szanse na re-
alizacje, to wspdlny projekt Tauronu i Grupy Azoty dotyczacy instalacji zgazowania wegla
w Zaktadach Azotowych Kedzierzyn w Kedzierzynie-Kozlu. Planowo bedzie ona w ciggu
roku przerabiata blisko milion ton wegla ze §laskich kopaln na amoniak i metanol z moz-
liwoscia szerszego wykorzystania gazu syntezowego w Blachowni i Zdzieszowicach oraz
m.in. w energetyce KGHM na Dolnym Slasku.

Problemem jest wykorzystanie zgazowania w energetyce. Jest ono na razie mniej opla-
calne niz spalanie wegla przy parametrach nadkrytycznych, a ta technologia tez pozwala na
obnizanie produkcji dwutlenku wegla.

Najbardziej zaawansowanym projektem wykorzystania zgazowania wegla w energetyce
jest wspolny projekt Enei i LW Bogdanka. Najwigkszy na §wiecie blok energetyczny o mocy
500 MW z zasilaniem ze zgazowania wegla kamiennego w reaktorach na powierzchni miat-
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by powsta¢ w Starej Wsi pod Leczng. Studium wykonalnosci elektrowni miato byé gotowe
do konca 2018 roku.

3.3. Blue coal

To paliwo prawie bezemisyjne. Produkt bazuje na zwyklym weglu kamiennym i nie wy-
maga kupna nowoczesnego pieca. Jego produkcja jest zblizona do technologii wytwarzania
koksu. Polega na ogrzewaniu w temperaturze okoto 450°C stopni i uwolnieniu wigkszos$ci
trujacych substancji. To, co zostanie — prawie samo ,,zdrowe” i bardziej efektywne energe-
tycznie — trafia do klienta.

Pierwsza parti¢ 2 tys. ton btekitnego wegla wyprodukowano w fabrykach firmy Polchar
z Polic, wspotpracujacej z ICHPW. Na poczatku 2016 r. wegiel rozwieziony zostat do pig-
ciu miast, m.in. Zywca i Krakowa. Dwustu mieszkancéw Swoszowic otrzymato za darmo
400 ton produktu do testow.

Instalacja moze powstac na terenie ZAK w Kedzierzynie lub w Synthosie w O$wiecimiu.
Bl¢kitny wegiel moze zosta¢ wyprodukowany na sezon zimowy 2020/2021 lub kolejny.

Cena bl¢kitnego wegla (wyzsza w zatozeniach od ceny wegla ,tradycyjnego” o 20-30%)
powoduje, ze obecnie nie jest atrakcyjng alternatywa na rynku.

Zapotrzebowanie na wegiel z tego tytutu spada po 2022 r. z powodu eliminacji z uzyt-
kowania piecow starej generacji, do ktorych blue coal bytby przeznaczony.

Podsumowanie

Na przyszte zapotrzebowanie na wegiel kamienny w Polsce wptywaé bedzie szereg
czynnikéw, dlatego jego okreslenie jest dzialaniem karkotomnym i obarczonym duzym
prawdopodobienstwem btgdu. Istotnym uwarunkowaniem dla zapotrzebowania bedzie pla-
nowane wprowadzenie energetyki jadrowe;j.

Zuzycie wegla w przysztosci bedzie uzaleznione zaré6wno od czynnikéw zwigzanych
z polityka klimatyczng Unii Europejskiej, cenami uprawnien do emisji, CO, czy Pakietem
Zimowym, jak rowniez od czynnikow wewngtrznych, do ktérych nalezg m.in. prognozy
rozwoju krajowych sektordw energetycznego, cieplowniczego, dziatania na rzecz poprawy
efektywnosci energetycznej, rozwoju energetyki odnawialnej czy ceny paliw.

Wzrost zapotrzebowania na energi¢ bedzie prawdopodobnie pokrywany z innych zro-
det przy zapotrzebowaniu na wegiel na poziomie zblizonym do obecnego (W nastgpnej
dekadzie).

Wykorzystanie dostepnych krajowych zasoboéw wegla w celu substytucji ropy nafto-
wej 1 gazu ziemnego zwigkszy znaczaco bezpieczenstwo energetyczne Polski. W dalszej
perspektywie czasowej impulsem dla dalszej dywersyfikacji moze by¢ rozwoéj weglowych
ogniw paliwowych. Niezbedne jest jednak podjgcie dziatan majacych na celu z jednej strony
przemystowe wdrozenie instalacji zgazowywania wegla, z drugiej natomiast badania nad
budowa polskich ogniw paliwowych.
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